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Resumo

Objetivo: Identificar as metodologias utilizadas na
implementacdo de projetos de ciéncia cidada nos Gltimos
cinco anos, por meio de revisdo sistematica da literatura
nas bases Web of Science e Scopus, analisando como
operacionalizam a participacdao cidada. Metodologia:
Revisdo sistematica da literatura, com abordagem
qualitativa, baseada na andlise de 31 estudos publicados
entre 2020 e 2025. Resultados: Foram identificadas cinco
categorias de metodologias: contributiva, colaborativa,
co-criada, intercultural e pesquisa baseada na
comunidade. Predominam modelos contributivos, mas ha
avanco de abordagens mais participativas. Os estudos
indicam wuso de protocolos, formacdo, ferramentas
acessiveis e validacdo cientifica. Conclusdes: As
metodologias apontam para uma ciéncia cidadd mais
participativa, inclusiva e socialmente relevante.

Ciéncia  cidada.

Palavras-chave: Metodologias.

Participacéo publica.
Abstract

Objective: To identify the methodologies used in the
implementation of citizen science projects in the last five
years, through a systematic literature review in the Web
of Science and Scopus databases, analyzing how they
operationalize citizen participation. Methodology:
Systematic literature review, with a qualitative approach,
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based on the analysis of 31 studies published between 2020 and 2025. Results: Five categories
of methodologies were identified: contributory, collaborative, co-created, intercultural, and
community-based research. Contributory models predominate, but there is progress towards
more participatory approaches. The studies indicate the use of protocols, training, accessible
tools, and scientific validation. Conclusions: The methodologies point towards a more
participatory, inclusive, and socially relevant citizen science.

Keywords: Citizen science. Methodologies. Public participation.

1INTRODUCAO

E cada vez mais evidente a necessidade de interagio entre a sociedade e a ciéncia, seja para o
progresso e bem-estar geral ou para a maior resolucdo de problemas complexos. A ciéncia
afeta a vida de todos, o que torna fundamental que as pessoas tenham voz nas decisbes
politicas, éticas e técnicas que envolvem questdes cientificas, uma vez que uma sociedade
bem-informada pode influenciar politicas publicas de maneira mais eficaz. Essa interacdo é
estratégica ndo apenas para ampliar a compreensdo publica sobre temas cientificos, mas

também para fortalecer a legitimidade social da ciéncia e seu potencial transformador.

Atualmente, muitas pessoas sdo conduzidas pelas fake news, colocando suas convic¢oes
pessoais a frente de estudos cientificos e demonstrando baixa confianca nas instituicoes
cientificas. A proximidade da sociedade com o debate cientifico auxilia a combater a
desinformacdo e a falta de conhecimento, além de favorecer o desenvolvimento de habilidades
criticas e do pensamento cientifico, capacitando o publico a avaliar informacdes e tomar

decisoes fundamentadas.

Essa aproximacdo fortalece a legitimidade e a relevancia da ciéncia, pois permite que as
pesquisas atendam as demandas reais da sociedade. Quando o publico contribui, seja com
dados, ideias ou feedback, a ciéncia passa a incluir multiplos pontos de vista, aumentando a
probabilidade de solucdes inovadoras e adaptadas a realidade dos cidaddos. Isso é

especialmente relevante em contextos de desafios complexos, como a crise climatica, as
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desigualdades sociais e os problemas de satide publica, nos quais o conhecimento local e a

experiéncia vivida pela populagdo agregam valor a pesquisa (Magalhdes; Andion, 2020).

Nesse sentido, a chamada ciéncia cidada surge como uma forma pertinente para promover a
participacdo publica na ciéncia, aumentar a compreensdo cientifica e fortalecer a relacdo entre
cientistas e o publico em geral. Projetos de ciéncia cidada envolvem a participagao dos cidaddos
ndo especialistas em pesquisas de cunho cientifico, despertando o interesse do publico pela

ciéncia (Dunsheel; Rocha, 2022).

Trata-se de uma abordagem que estima a parceria entre cientistas profissionais e o publico
leigo, em que o publico atua como voluntdrio na coleta de dados ou em outras etapas das
pesquisas, geralmente aplicadas a temas de interesse publico (Dickinson; Zuckerberg; Bonter,
2010). E percebida também como uma forma de democratizar o acesso a ciéncia, pois
proporciona condi¢des para uma cidadania cientifica ativa, capacitando o publico a participar
do debate cientifico e da decisdo e formulacéo das politicas publicas (Irwin, 1995; Broeder et al.,

2018).

Dado esse contexto, este artigo tem como objetivo identificar as metodologias utilizadas na
implementacdo de projetos de ciéncia cidada nos ultimos cinco anos, por meio de uma revisao
sistematica da literatura cientifica nas bases de dados Web of Science e Scopus. A partir dessa
andlise, busca-se compreender como essas metodologias operacionalizam a participacdo

cidada e quais formatos de engajamento tém sido adotados.

O estudo das metodologias aplicadas em projetos de ciéncia cidada é relevante para entender
como essa abordagem se concretiza na pratica e de que forma seus principios sdo traduzidos
em acOes efetivas, além de oferecer subsidios para o aprimoramento de praticas mais

inclusivas e eficazes de engajamento social na ciéncia.

Ainda sdo escassos os trabalhos que realizam revisdes sistemadticas sobre as metodologias
aplicadas nesses projetos. A maior parte da producao concentra-se em estudos de caso ou

descri¢cdes pontuais de experiéncias, o que dificulta uma visdo comparativa e integrada do
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campo. Ao organizar e discutir diferentes metodologias em perspectiva critica, este estudo
contribui para preencher essa lacuna, oferecendo uma sintese que torna visiveis tendéncias,

boas praticas e desafios comuns.
2 CIENCIA CIDADA

As praticas de ciéncia cidadd ocorrem ha mais de um século, porém o termo foi cunhado na
metade dos anos de 1990 pelo analista de politica cientifica, Alan Irwin, e o ornit6logo e
organizador da pesquisa participativa, Richard Bonney (Irwin, 1995; Bonney, 1996), para

designar diferentes aspectos do envolvimento do ptiblico ndo académico com a ciéncia.

Alan Irwin (1995) define a ciéncia cidada como uma abordagem para apoiar uma ciéncia mais
democratica e participativa. Para o autor, trata-se de uma ciéncia que atenda as necessidades e
preocupacoes dos cidaddos e, ao mesmo tempo, é desenvolvida e realizada pelos proprios
cidadaos (Irwin, 1995).

Bonney (1996) descreve a ciéncia cidadda como projetos cientificos em que o publico atua,
voluntariamente, fornecendo dados observacionais. O autor considera o conceito como a
parceria entre cientistas profissionais e amadores, na qual ndo cientistas contribuem na coleta
de dados e na conservacdo ambiental, adquirindo novas habilidades e competéncias (Bonney,
1996).

Semelhantemente, o grupo de especialistas do projeto SOCIENTIZE da Unidade de Ciéncia
Digital da Comissdo Europeia, conceitua o termo como o envolvimento do publico em geral em
atividades de pesquisa cientifica e quando os cidaddos contribuem ativamente, seja com seu
esforco intelectual, através da observagdo ou com suas ferramentas e recursos (SOCIENTIZE,
2014).

Ciéncia cidadd é uma abordagem metodolégica humanistica e colaborativa de conduzir
pesquisas de cunho cientifico em que o ptiblico pode contribuir ndo sé na coleta de dados como
em outras etapas da pesquisa, como por exemplo na definicio de problemas, andlise de

amostras, interpretacdo de dados e disseminacdo de resultados (ECSA, 2015). Além disso, nessa
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abordagem os cidaddos nao sdo apenas informados sobre os resultados das pesquisas
cientificas, mas também participam do processo e sdo treinados mediante o estabelecimento

de protocolos especificos para cada projeto (Bertin, 2019; Jasanoff, 2019).

Além de favorecer o engajamento publico na producdo de conhecimento, a ciéncia cidada
também contribui para a promocéo da alfabetizagdo cientifica. Segundo Bonney et al. (2009),
muitos projetos sdo pensados ndo apenas para coletar dados, mas também para oferecer aos
participantes oportunidades de aprendizagem sobre os organismos observados, os métodos
utilizados e os principios da investigacdo cientifica. Ao participarem dessas iniciativas, os
cidaddos ampliam seus conhecimentos e desenvolvem habilidades de pensamento critico,
aplicando conceitos cientificos na vida cotidiana e em decisdes sobre questdes

socioambientais.

Assim, a ciéncia cidada possibilita a participacdo direta de cidaddos leigos tanto em etapas da
producdo do conhecimento cientifico, como no processo de democratizacdo do acesso a esse
conhecimento. Viana e Queiroz (2020) esclarecem que, projetos em que o cidaddo é apenas o
objeto da pesquisa, ou quando sdao contratados para coletar dados, ou outro tipo de prestacdo
de servico, ndo sdo configurados como projetos de ciéncia cidada. A principal diferenca das
praticas de ciéncia cidada de outros tipos de atividades de engajamento publico é a intengdo de

produzir conhecimento cientifico (Wilkinson; Weitkamp, 2016).

A abordagem da ciéncia cidada é norteada por questdes legais e éticas e, assim como qualquer
outra abordagem de investigacdo, tem suas limitagfes. No entanto, aspectos como a
integridade e fidedignidade dos resultados sao constantemente assegurados (ECSA, 2015).
Ainda que a maior parte dos projetos esteja concentrada na area das Ciéncias Naturais, nos
ultimos anos tem surgido iniciativas direcionadas para as Ciéncias Sociais e Humanas (Schulte,
2021). Essa expansdo indica o potencial multidisciplinar da ciéncia cidadd, demandando

metodologias hibridas que integrem saberes cientificos, locais e extra-académicos.

Além de aproximar ciéncia e sociedade, essa abordagem fortalece uma cidadania cientifica

ativa, que envolve o publico na formulacdo de politicas publicas e na tomada de decisdo (Irwin,
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1995; Broeder et al., 2018). Dessa forma, a ciéncia cidada contribui para a producéo cientifica ao
mesmo tempo em que integra saberes cientificos e sociais, promovendo uma pratica mais
aberta, colaborativa e inclusiva, que mobiliza a sociedade na construcdo e difusdo do

conhecimento.

3 METODOLOGIA

O estudo possui abordagem qualitativa e cardter descritivo, conduzido por meio de uma
revisdo sistematica da literatura, conforme o modelo proposto por Olsen (1995 apud Segura
Muiioz et al., 2002). As buscas foram realizadas entre 30/05/2025 e 01/06/2025, nas bases Web
of Science e Scopus. Os termos e combinag¢des foram definidos a partir de uma revisdao
preliminar da literatura e de descritores recorrentes nos artigos sobre ciéncia cidada e
metodologias, considerando também sinonimos consolidados na area em lingua inglesa.
Assim, na Web of Science utilizou-se a string: TS=((“citizen science” OR “community-based
research” OR “participatory Science” OR “crowdsourced science”) AND (“methodology” OR
“framework” OR “approach” OR “design” OR “data collection” OR “Project design” OR
“research methods” OR “co-design” OR “co-production” OR “participatory methods” OR
“Project implementation” OR “engagement strategies” OR “evaluation of participation” OR
“best practices” OR “lessons learned” OR “implementation challenges” OR “public
engagement” OR “community participation” OR “science communication” OR “policy
implementation” OR “institutional frameworks” OR “governance” OR “collaborative research”

OR “stakeholder involvement” OR “development”)).

Na Scopus, aplicou-se a seguinte string de busca: TITLE-ABS-KEY(("citizen science” OR
"community-based research” OR "participatory Science” OR "crowdsourced science”) AND
("methodology” OR "framework” OR "approach” OR "design” OR "data collection” OR "Project
design” OR "research methods” OR "co-design” OR "co-production” OR "participatory
methods” OR "Project implementation” OR "engagement strategies” OR "evaluation of

participation” OR "best practices” OR "lessons learned” OR "implementation challenges” OR
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"public engagement” OR "community participation” OR "science communication” OR "policy
implementation” OR "institutional frameworks” OR "governance” OR "collaborative research”

OR "stakeholder involvement” OR “development”)).

A busca inicial resultou em 7.494 documentos na Web of Science e 9.588 na Scopus. Para garantir
a relevancia, aplicaram-se filtros que restringiram os resultados a artigos em acesso aberto
publicados entre 2020 e 2025, reduzindo-os para 2.850 (WoS) e 3.016 (Scopus). Diante do
volume elevado, foram selecionados os 50 artigos mais citados de cada base, totalizando 100

trabalhos.

A escolha dos 50 artigos mais citados em cada base de dados ocorreu devido ao elevado
numero de estudos recuperados, o que inviabilizava a andlise qualitativa do material. Assim, o
recorte tornou a revisdo viavel e concentrou a analise em trabalhos de maior reconhecimento
académico. Além de reduzir o volume para uma amostra manejavel, essa estratégia permitiu
identificar as metodologias, abordagens e discussdes mais influentes na construcdo tedrica e
pratica do campo nos ultimos cinco anos, contribuindo para a consisténcia das categorias

analiticas propostas.

Em seguida, aplicou-se o Teste de Relevancia, estruturado em duas etapas. Na primeira etapa,
foram identificados artigos duplicados e, em seguida, procedeu-se a leitura dos resumos dos 70
trabalhos restantes. Nessa fase, o critério de exclusdo foi a auséncia de alinhamento ao
problema de pesquisa, ou seja, estudos que citavam ciéncia cidadd, mas ndo discutiam
metodologias. Como resultado, 12 artigos foram descartados e 58 foram considerados
pertinentes. Na segunda etapa, realizou-se a leitura exploratéria dos textos completos,
avaliando a profundidade com que os estudos abordavam metodologias aplicadas a ciéncia
cidada. Nessa analise, 27 artigos foram eliminados por ndo atenderem a esse critério. Assim, a

amostra final foi composta por 31 artigos, conforme ilustrado na Figura 1.

Ciénc. Inf. Express | Lavras, MG | v. 7 | 2026. ISSN: 2675-8717


https://doi.org/10.60144/v7i.2026.154

Martins, D. G. M.; Valaddo, J. A. D

Base de dados
re ™
Web of Science Scopus
= T7.494 N=0.588

DO https://doi.org/10.60144/v7i.2026.197

Figura 1: Etapas de selecao dos artigos

Filtro: Apenas arfigo e acesso aberto

Web of Science
N=4.078

Scopus
N=4267

Filtro temporal: periodo de 2020 a 20235

Web of Science
N=2.2850

Scopus
N=3.016

50 artiges mais citados de cada base
N=100

Exclusdo de 30 artigos duplicados

Web of Science Scopus
N=120 N=30
~ e

Amostra mmicial N=T0

Anilize dos resumos
Artigos excluidos: 12

Web of Science Scopus
=16 N=42
\\‘ /

Total de artigos N= 58

Analize dos textos completos
Artigos excluidos = 27

Web of Science Scopus
N=0 N=22
“a ‘/,f

Total de artigos
N=31

Fonte: Elaborado pelos autores
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Para a anadlise dos dados, utilizou-se a técnica de Andlise de Contetido (Bardin, 2011),
operacionalizada em trés etapas: pré-analise, exploracio do material e tratamento dos
resultados. O critério analitico escolhido para a classificacdo dos estudos foi o grau e a natureza

do engajamento dos cidadaos no ciclo da pesquisa.

Essa estratégia permitiu a identificacdo de padrdes e a organizacdo dos resultados em cinco
categorias metodoldgicas. Vale ressaltar que essas categorias ndo foram definidas a priori, mas

construidas a partir da andlise do contetido dos préprios artigos.
4 RESULTADOS

Foram analisados 31 artigos publicados entre 2020 e maio de 2025, oriundos de diferentes
paises, entre eles Estados Unidos, Austrélia, Itdlia, Reino Unido, Suécia, India, Irlanda, Canada,
Espanha e Grécia. Esses estudos abrangem uma diversidade de areas do conhecimento,
incluindo ciéncias ambientais, ecologia, sadde publica, educacdo, desenvolvimento urbano,

neurociéncia, biologia marinha e ciéncias sociais.

A andlise de conteiido permitiu organizar os estudos identificados em cinco categorias
metodoldgicas: ciéncia cidada contributiva (15 artigos), ciéncia cidada colaborativa (7 artigos),
ciéncia cidada co-criada (6 artigos), ciéncia cidadd intercultural com base em evidéncias
multiplas (1 artigo) e pesquisa baseada na comunidade (2 artigos), conforme apresentado no

Quadro 1.

Quadro 1: Categorias metodolégicas

Categoria Descricao
Ciéncia Cidada Cidaddos participam majoritariamente da coleta de dados, sem
Contributiva envolvimento na concep¢do ou andlise do projeto, seguindo

protocolos definidos por cientistas. A contribui¢do ocorre por meios
digitais ou fisicos, sendo aplicada em atividades como
monitoramento ambiental, experimentos caseiros, registros da vida
selvagem, microtarefas online e uso de drones (Shirk et al., 2012).
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Ciéncia Cidada Os cidaddos participam ativamente de varias etapas do processo
Colaborativa cientifico, incluindo validacdo, andlise e interpretacdo dos dados em
colaboracdo com os cientistas. A atuacdo ocorre por meio de
plataformas digitais, com feedback continuo, capacitacdo constante,
uso de tecnologias e metodologias participativas (Shirk et al., 2012).

Ciéncia Cidada Cidaddos participam de todas as fases da pesquisa: definicdo de
Co-criada problemas, desenho metodolégico, coleta, andlise, interpretacdo e
comunicacdo dos resultados. Atuando como co-pesquisadores,
contribuem com saberes locais, promovem o empoderamento
comunitario e colaboram na construcdo e aplicacdo do conhecimento
(Shirk et al., 2012).

Ciéncia Cidada Integra conhecimentos cientificos e saberes indigenas ou
Intercultural com tradicionais, promovendo pluralidade epistemolédgica, ética e
Base em Evidéncias | evidéncias multiplas (Tengo et al., 2021).

Multiplas

Pesquisa baseada na | Enfatiza a participacdo da comunidade como parceira igualitaria em
comunidade todas as etapas do processo, com foco em problemas que sdo
realmente relevantes para ela e visando a transformacao social. Busca
gerar conhecimento aplicado, promover o empoderamento local e a
justica social, com engajamento ativo e beneficios diretos para os
participantes e suas comunidades (Strand et al., 2003; Pandey et al.,
2021).

Fonte: Elaborado pelos autores

A seguir sdo detalhadas as metodologias identificadas, evidenciando como os estudos
estruturam o engajamento dos participantes, os instrumentos utilizados e as estratégias

aplicadas em cada tipo de metodologia de ciéncia cidada.
4.1 Ciéncia cidada contributiva

O primeiro conjunto de metodologias identificadas refere-se aos modelos contributivos de
ciéncia cidadd, nos quais os cidadaos participam da coleta e anota¢do de dados, geralmente por
meio de observacdes diretas da natureza ou experimentos simples realizados em seus proprios
contextos (Shirk et al., 2012). Os participantes sdao orientados por especialistas e colaboram

com o registro de informagdes que alimentam bancos de dados cientificos. Essa contribuicédo
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pode ocorrer de forma digital ou presencial, utilizando plataformas, aplicativos, dispositivos

moveis, crowdsourcing, kits, formuldrios estruturados e métodos padronizados.

Em iniciativas ambientais, voluntarios capturam imagens, videos ou audios da fauna e flora,
enviados para plataformas que podem empregar inteligéncia artificial e aprendizado de
maquina para andlise. Os cidaddos atuam como "sensores humanos”, contribuindo com
registros sistemadticos ou observagdes indiretas, como postagens em redes sociais (Nardi et al.,
2022; Peter et al.,, 2021). A coleta segue protocolos estabelecidos por cientistas, responsaveis
pela concepc¢do, validacdo e interpretacdo, com devolutivas estruturadas para ampliar o
engajamento (Maund et al., 2020; Tuia et al., 2022).

Um exemplo é o projeto da Universidade do Egeu (Grécia), que mapeia lixo marinho com
cidaddos operadores de drones comerciais, capacitados para seguir protocolos padronizados.
As imagens sdo classificadas por voluntarios na plataforma Zooniverse e usadas para treinar
modelos de aprendizado profundo que automatizam a deteccdo de residuos (Papakonstantinou
et al., 2021). Outro exemplo doméstico é o estudo na plataforma Dognition.com, onde
proprietarios de cdes realizaram testes cognitivos simples em casa, com dados de mais de
4.000 cées, demonstrando resultados compativeis com estudos profissionais (Watowich et al.,
2020).

Esses casos evidenciam que metodologias contributivas bem estruturadas sdo aplicaveis em
contextos diversos, com validade cientifica reforcada pela replicabilidade dos achados. Outros
exemplos sdo os projetos New York City Street Tree Map e B.E. Smart, que envolverm mapeamento
de arvores e coleta de dados sobre uso de eletrodomésticos, respectivamente, todos com

protocolos padronizados e ferramentas digitais acessiveis (Cappa; Franco; Rosso, 2022).

Complementarmente, Fraisl et al. (2022) propéem um modelo metodolégico de seis etapas
para projetos de ciéncia cidada em ciéncias ambientais: (1) identificacdo do problema com
stakeholders; (2) avaliacdo da adequacdo da abordagem; (3) desenho detalhado do projeto; (4)
construcdo da comunidade; (5) gestdo dos dados; e (6) avaliagdo continua dos impactos

cientificos, sociais e educacionais.

Ciénc. Inf. Express | Lavras, MG | v. 7 | 2026. ISSN: 2675-8717

1


https://doi.org/10.60144/v7i.2026.154

Martins, D. G. M.; Valaddo, J. A. D DO https://doi.org/10.60144/v7i.2026.197

O projeto COVID-19 Citizen Science (Beatty et al., 2021), implementado na plataforma Eureka
Research, mobilizou voluntdrios para autodeclaragdo digital e monitoramento remoto de
sintomas e vacinas, com recrutamento por redes sociais e apoio institucional. Outro exemplo
classico é o Vigie-flore, na Franca, que utiliza botdnicos amadores para monitorar a

biodiversidade vegetal seguindo protocolos rigorosos e estruturados (Kondratyeva et al., 2020).

Monitoramentos ambientais combinam estratégias digitais e presenciais, ampliando o alcance
e a qualidade dos dados (Kelly et al., 2020). Plataformas como iNaturalist e Redmap e agoes
educativas como bioblitzes reforcam a participacdo e capacitagdo dos voluntarios (Aristeidou et
al., 2021). Parcerias com universidades, ONGs e instituicdes publicas sustentam a credibilidade

e disseminacdo dos resultados.

O projeto The Global Museum adota a metodologia de ciéncia cidada contributiva com coleta de
dados. Os voluntdrios coletaram espécimes da fauna, como moluscos e insetos, seguindo
protocolos padronizados enviados com kits de coleta. As informagdes detalhadas sobre local,
data, método e contexto sdo registradas e, apds treinamento remoto e suporte continuo, o
material é manuseado adequadamente, identificado por especialistas e utilizado em andlises
genéticas ou morfolégicas. Um diferencial do projeto é o retorno qualificado aos participantes,
com informacdes sobre as espécies coletadas e orienta¢gdes de manejo; os dados sdo integrados
a plataformas digitais e cole¢des cientificas, ampliando seu valor para pesquisa e conservacdo
(Bakker et al., 2020).

O projeto Cochrane Crowd, baseado no uso de microtarefas em ambiente digital, no qual
cidaddos ndo especialistas, apds um breve treinamento, classificam registros de estudos
cientificos com base em critérios predefinidos, sobretudo ensaios clinicos randomizados. A
validacdo das classificagdes ocorre por consenso entre ao menos quatro participantes, e casos
incertos sdo encaminhados a voluntarios experientes, os resolvers. O desempenho é
monitorado por indicadores como sensibilidade, especificidade, autonomia e capacidade total.
Esse modelo tem se mostrado eficaz para processar grandes volumes de dados de forma

distribuida, ampliando a capacidade da pesquisa cientifica (Noel-Storr et al., 2021).
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O artigo de Dikker et al. (2021) apresenta o projeto Mutual Wave Machine, uma pesquisa em
ambientes publicos e culturais que investigou como fatores sociais, emocionais e
comportamentais influenciam a sincronizacdo da atividade cerebral durante intera¢des face a
face, por meio de ciéncia cidada. Com protocolo padronizado e replicavel, os dados foram
coletados em Atenas (1.568 participantes) e nos Paises Baixos (230 voluntarios), onde duplas
interagiam por cerca de dez minutos usando headsets de EEG (EMOTIV EPOC), enquanto a
sincronizacao neural era projetada visualmente em tempo real. Paralelamente, os participantes
respondiam a questiondrios sobre empatia, vinculo e atenc¢do, permitindo a triangulagdo com
os dados neurofisiologicos. O processamento dos dados foi offline, utilizando métricas como
Imaginary Coherence e Projected Power Correlations, com andlise estatistica ajustada para

multiplas comparagdes, assegurando a validade dos resultados.

A producdo de conhecimento cientifico pode ser ampliada de forma efetiva com a participacdo
do publico leigo, desde que essa atuacdo esteja ancorada em protocolos e processos
metodoldgicos bem definidos e estruturados. Os projetos de ciéncia cidada do tipo contributiva
representam um avango ao incorporar a colaboracdo do publico. No entanto, observa-se que
essa participacdo ainda tende a se concentrar na etapa de coleta de dados, o que aponta uma

limitacdo no que diz respeito ao envolvimento em outras fases do processo cientifico.

4.2 Ciéncia cidada colaborativa

A ciéncia cidada do tipo colaborativa envolve a participac¢ao ativa dos cidadaos ndo cientistas
na coleta e andlise de dados e amostras, podendo incluir também, ainda que com menor
frequéncia, sua contribuicdo no planejamento da pesquisa, elaboracdo de conclusdes e
disseminagdo dos resultados (Shirk et al.,, 2012). Os estudos dessa categoria metodolégica
revelam diferentes formatos de engajamento, metodologias aplicadas e contextos tematicos,
demonstrando o potencial da ciéncia cidadd colaborativa para integrar conhecimento

cientifico e participacdo social.

O estudo de Queiruga-Dios et al. (2020) aborda o projeto AQUA, desenvolvido em uma escola no

Norte da Espanha, no qual estudantes do ensino secundario participaram da monitorizacdo da
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qualidade da agua em suas residéncias, vinculando a atividade aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da ONU. Promovido pela Fundacion Ibercivis com apoio da
FECYT, o projeto foi estruturado em duas etapas. Na primeira, os alunos utilizaram kits de
andlise para medir parametros da dgua (como cloro, pH, odor e sabor), registrando e
geolocalizando os dados por meio do aplicativo IberAqua. Na segunda, em sala de aula, os
estudantes formaram grupos para analisar os resultados coletivos, comparar com dados de
outras regides, interpretar os achados e produzir materiais educativos para divulgacdo. Essa
abordagem colaborativa e contextualizada demonstrou o potencial da ciéncia cidada no
contexto escolar para desenvolver pensamento critico, alfabetizacdo cientifica e consciéncia

ambiental entre criancas e adolescentes.

Para além do contexto educacional, outros estudos mostram como a ciéncia cidada
colaborativa pode ser mobilizada para enfrentar desafios ambientais e patrimoniais. O artigo
de Dawson et al. (2020) analisa os impactos das mudancas climaticas sobre o patrimonio
arqueologico costeiro e demonstra como organizacdes tém utilizado a ciéncia cidada para
aprimorar sua gestdo, por meio de trés casos principais: na Escécia, com o SCAPE Trust e o
Scotland’s Coastal Heritage at Risk Project (SCHARP); na Fldrida, com o programa Heritage
Monitoring Scout (HMS Florida), da Florida Public Archaeology Network (FPAN); e no Maine, com

o programa Midden Minders.

A metodologia envolve recrutamento e treinamento de voluntarios no uso de ferramentas
digitais, identificacdo de danos e registro de informacoes, seguidos de monitoramento de
campo, envio dos dados por aplicativos méveis e, em alguns casos, participacdo em escavacoes
arqueolégicas. Projetos como Shorewatch, SCHARP e ShoreDIGs mobilizaram moradores e
grupos indigenas, com atividades que incluiram escavac¢des de emergéncia, uso de tecnologias
como laser scanning, fotogrametria e producdo de modelos 3D, além de a¢des de curadoria e
criacio de documentarios. Embora a andlise técnica dos dados permaneca sob
responsabilidade dos especialistas, a ampla participacdo cidada é essencial para viabilizar o
monitoramento em larga escala e fortalecer as estratégias de resposta aos impactos das

mudancas climdticas sobre o patrimdnio arqueoldgico costeiro (Dawson et al., 2020).
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O Swedish Malaise Trap Project é um exemplo consolidado de ciéncia cidadad voltado ao
monitoramento da biodiversidade, com foco na inventariacdo da diversidade de insetos na
Suécia. Foram instaladas 73 armadilhas Malaise em 55 locais escolhidos por sua relevancia
ecolégica e pela presenca de voluntdrios locais, denominados “gerentes de armadilhas”, que,
apo6s treinamento baseado em protocolos padronizados, realizaram a instalacdo, manutencao,

operacdo quinzenal e envio das amostras coletadas (Karlsson et al., 2020).

Em laboratério, os voluntarios também participaram da triagem das amostras, separando os
insetos em mais de 300 fra¢des taxonémicas, processo validado por especialistas de 24 paises,
responsaveis pela identificacdo e descricdo de novas espécies. Os dados foram registrados em
sistemas como o Specify e compartilhados publicamente via GBIF e Naturarv. O projeto
elaborou manuais e protocolos replicaveis, garantindo a transparéncia, a continuidade e a

disseminacao do conhecimento (Karlsson et al., 2020).

Para garantir a qualidade e a confiabilidade dos dados, alguns projetos adotam modelos
estruturados com treinamento rigoroso e controle sistematico das informacdes. O Reef Life
Survey (RLS) exemplifica essa abordagem ao selecionar mergulhadores recreativos que passam
por treinamentos intensivos e supervisionados, capacitando-os a aplicar protocolos cientificos
padronizados em censos subaqudticos. Ao longo do processo, os voluntdrios desenvolvem
habilidades técnicas e conhecimentos que os tornam aptos a contribuir tanto na coleta quanto
na interpretacao dos dados. As coletas seguem transectos definidos e ocorrem em mergulhos
autonomos ou expedicdes organizadas, inclusive em dreas remotas. As observagdes e
fotografias registradas sdo inseridas em planilhas especificas, validadas por protocolos
técnicos e integradas a um banco de dados central, refletindo o compromisso do projeto com a
precisdo, replicabilidade e relevancia cientifica e politica das informagées produzidas (Edgar et
al., 2020).

No campo da fisica, o projeto Gravity Spy combina ciéncia cidada e aprendizado de maquina
para identificar e classificar glitches (ruidos que interferem na deteccdo de ondas gravitacionais
pelos detectores Advanced LIGO) por meio da plataforma Zooniverse. A metodologia envolve

treinamento progressivo dos voluntdrios, que iniciam com classificagdes simples e evoluem
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para casos complexos, contribuindo com a andlise de espectrogramas e uso de ferramentas de
busca por similaridade. Os participantes podem propor novas classes de glitches, agrupando
exemplos, descrevendo caracteristicas morfolégicas e consultando dados publicos do LIGO. As
propostas sdo discutidas em féruns e avaliadas por especialistas, e, quando validadas, sdo
incorporadas ao sistema, aprimorando a rede neural convolucional que automatiza a

classificacdo (Soni et al., 2021).

As parcerias entre instituicdes académicas e atores comunitdrios sdo essenciais para viabilizar
projetos de ciéncia cidadd, assegurando a capacitacdo dos participantes, a adequacdo das
tecnologias e a integragdo entre conhecimento cientifico e saberes tradicionais. Um estudo
sobre restauracdo de corais na Australia destaca como essa colaboracdo estimula o
engajamento dos voluntarios em ac¢des praticas, como a remoc¢do de macroalgas e o
monitoramento ambiental. No projeto Boats4Corals, a customizacdao de equipamentos e o0 uso
de materiais de treinamento permitiram que os participantes operassem tecnologias de
restauracdo larval com seguranga, aprimorando a qualidade dos dados, valorizando o

conhecimento local e fortalecendo a gestdo comunitaria (McLeod et al., 2022).

Além das Ciéncias Naturais, a ciéncia cidada colaborativa também tem se expandido nas
Ciéncias Sociais e Humanas, caracterizando-se por abordagens participativas como
pesquisa-acdo, observacdo participante, jogos sociais e storytelling digital (Tauginené et al.,
2020). O uso de tecnologias digitais amplia o alcance e a diversidade das contribuicdes,
fortalecendo o engajamento publico e a integracgdo entre diferentes saberes. Ao adotar praticas
interdisciplinares e colaborativas, esses projetos promovem uma ciéncia mais inclusiva,

reflexiva e socialmente engajada.

Nesse sentido, a ciéncia cidada representa uma transformacdo nos modos de producdo do
conhecimento, ao incluir os cidadaos em etapas tradicionalmente restritas aos especialistas,

como a andlise de dados, interpretacdo e divulgacdo de resultados.
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4.3 Ciéncia cidada co-criada

A implementacdo de projetos de ciéncia cidada co-criados envolve cidaddos como parceiros
ativos em todas as etapas da pesquisa cientifica, desde a definicdo da questdo problema até a
coleta, andlise e aplicacdo dos dados (Shirk et al., 2012). Para isso, sdo organizados oficinas e
treinamentos que capacitam o publico leigo a utilizar ferramentas digitais, como sensores
simples, dispositivos méveis, sistemas de geolocalizacdo e plataformas abertas, facilitando a

coleta e o compartilhamento de informacdes.

O recrutamento e o engajamento dos voluntarios sdo viabilizados pela articulacdo entre
universidades, comunidades locais e atores institucionais, como 6rgaos governamentais, ONGs
e entidades privadas, que colaboram na mobilizacdo social, no apoio técnico e na legitimacéo
do projeto (De Sherbinin et al, 2021). Essa metodologia promove a coprodugao de
conhecimento, fortalece a apropriacdo social dos resultados e contribui para a democratizacao

da ciéncia.

Exemplo da implementa¢do dessa metodologia é o monitoramento da qualidade da agua
realizado no St. Brendan’s College, na Irlanda. Nesse projeto, 28 estudantes interessados em
ciéncia e meio ambiente participaram de todo o processo investigativo, desde o desenho
metodoldgico, apoiado pela ONG Earthwatch, até a coleta e validacdo dos dados. Utilizando o
protocolo FreshWater Watch e kits de andlise especificos, os alunos foram capacitados para
realizar medicoes e interpretar os resultados, que foram comparados a andlises laboratoriais
especializadas. A colaboracdo entre academia, escola, ONG e comunidade local garantiu a
qualidade cientifica do estudo e promoveu a formacdo ambiental dos jovens, demonstrando
como a ciéncia cidada co-criada pode aliar rigor metodolégico, engajamento civico e impacto

social (Quinlivan; Chapman; Sullivan, 2020).

Nesse mesmo sentido, destacam-se iniciativas que oportunizam o protagonismo dos cidadaos,
como o modelo Our Voice, implementado em diversos paises, que adota uma metodologia
estruturada e co-criada de ciéncia cidada centrada nos residentes e orientada de baixo para

cima (bottom-up). Essa estratégia tem como propdsito fomentar transformac¢des ambientais e
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politicas locais a partir de dados coletados, analisados e interpretados pelos préprios cidaddos
(King et al., 2020).

A proposta metodolégica do Our Voice é inclusiva, ao buscar capacitar residentes de diferentes
faixas etdrias, contextos socioculturais e localiza¢bes geogrdaficas. Os participantes sdo
recrutados por clubes de idosos, servigcos sociais, ONGs ou por meio de indicacdo entre
membros da comunidade. Sdao organizados alguns encontros presenciais para apresentar o
projeto, treinar o uso do aplicativo e discutir temas locais prioritarios. Esses participantes sdo
incentivados a identificar problemas em seus territorios, coletar evidéncias, propor solugdes e

engajar-se com atores institucionais para implementar mudancas (King et al., 2020).

A utilizacdo do aplicativo moével Discovery Tool (DT), torna o processo mais acessivel.
Inicialmente desenvolvido para idosos de baixa renda, o DT é um instrumento intuitivo,
multilingue e de facil operagdo, que permite aos usudrios registrarem suas observacdes por
meio de rotas georreferenciadas, imagens e narrativas em 4dudio ou texto. A categoriza¢do dos
dados por meio de icones visuais simples facilita a participacdo de usudrios com baixa

escolaridade ou pouca familiaridade com tecnologia (King et al., 2020).

O processo de co-criacdo se estrutura em quatro etapas principais: planejamento e capacitacdao
da equipe facilitadora; recrutamento e coleta de dados pelos cientistas cidaddos; andlise
colaborativa e priorizacdo de problemas; e, por fim, acées concretas e articulacio com
tomadores de decisdo. Essa sequéncia oferece uma trilha metodolégica clara, que promove a
transicdo do diagndstico coletivo para a agdo politica. Destaca-se que o treinamento necessario
para o uso da ferramenta é minimo (cerca de cinco minutos), e que os dados sdo organizados
automaticamente para posterior andlise, o que reduz barreiras logisticas e técnicas a

participacao cidada (King et al., 2020).

Esse modelo amplia o papel do cidaddo na ciéncia, superando a 1dgica consultiva tradicional e
oferecendo uma estrutura na qual os participantes atuam como coautores do processo

investigativo e das mudancas promovidas.
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Em uma aplicacdo do Our Voice direcionada ao publico jovem, a metodologia revelou-se eficaz
no fortalecimento do engajamento civico. O modelo capacita jovens e adultos a utilizar
tecnologia mével para identificar, analisar e propor solu¢bes para problemas de saude e
ambientais em suas comunidades. Por meio do aplicativo Discovery Tool, os participantes
registraram dados georreferenciados, incluindo fotos, audios e textos, que foram
posteriormente discutidos em grupo. A andlise coletiva permitiu a identificacdo de prioridades
locais e a formulac¢do de propostas de intervencao, as quais foram apresentadas diretamente a
tomadores de decisdo. Além disso, a adocdo de métodos mistos, que integrou abordagens
qualitativas, quantitativas e geoespaciais, ampliou a profundidade da andlise e possibilitou
uma avaliacdo mais robusta dos impactos sociais e ambientais das acdes propostas (King et al.,
2021).

Mahajan et al. (2020) propdem uma abordagem de ciéncia cidadad que combina questionarios
interativos on-line, coleta de dados offline e o uso de sensores de baixo custo para monitorar a
qualidade do ar. Os participantes, atuando como cientistas cidaddos, foram incentivados a
formular suas proprias perguntas e realizar experimentos, gerando dados relevantes e

promovendo a conscientizac¢do publica sobre o tema.

A iniciativa segue um modelo co-criado e participativo, no qual os cidaddos atuam como
protagonistas desde a formulacédo das perguntas de pesquisa até a coleta, analise e socializacdo
dos dados em workshops colaborativos. A metodologia envolve oficinas presenciais ou virtuais,
uso de sensores como o Smart Citizen Kit 2.0, quizzes, questiondrios de percep¢do e momentos
de andlise conjunta, com apoio técnico dos pesquisadores. Nas oficinas iniciais, os
participantes exploram o tema da poluicdo do ar, compartilham vivéncias locais, aprendem a
operar 0s sensores e planejam experimentos simples a partir de suas realidades (Mahajan et
al., 2020). Fundamentado nos principios de inclusdo, colaboracdo e reciprocidade, o modelo
fortalece a articulagdo entre conhecimento cientifico e saberes cotidianos, incentivando a

construcao coletiva de solugdes.

Cuevas-Parra (2020) destaca a importancia de repensar as metodologias para envolver

criangas e jovens em pesquisas cientificas, reconhecendo-os como atores sociais competentes
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e titulares de direitos. Essa inclusao ndao apenas enriquece os resultados da pesquisa, mas
também fortalece o empoderamento dos jovens, incentivando sua participacdo ativa e

contribuicdo significativa para suas préprias comunidades.

O autor exemplifica essa abordagem ao descrever o projeto Children’s voices in the time of
COVID-19, desenvolvido no ambito do programa Young Leaders Advocacy, da organiza¢ao World
Vision, envolvendo criangas e adolescentes como co-pesquisadores na investigacdo dos
impactos da pandemia de COVID-19 em seus pares. Para a execucdo da pesquisa, foram
selecionados 12 jovens, com idades entre 12 e 17 anos, provenientes de sete paises. Todos
passaram por um treinamento prévio cuidadosamente adaptado a faixa etdria, que contemplou
habilidades de pesquisa, com énfase nos aspectos éticos e técnicos. Esse preparo foi essencial
para garantir a qualidade dos dados e a responsabilidade ética dos jovens como colaboradores

da pesquisa (Cuevas-Parra; 2020).

A coleta dos dados foi realizada pelos proprios co-pesquisadores, que conduziram entrevistas
semiestruturadas virtuais com jovens entre 6 e 17 anos em seus respectivos paises, utilizando
plataformas digitais familiares como Skype, WhatsApp e Viber. Essa estratégia garantiu a
continuidade da pesquisa durante o isolamento social imposto pela pandemia, além de
favorecer a comunicacdo em ambientes acessiveis aos participantes. Antes das entrevistas,
foram obtidos os consentimentos dos participantes e de seus responsaveis legais, atendendo
aos requisitos éticos especificos para pesquisas com criancas e adolescentes (Cuevas-Parra;
2020).

Na etapa de andlise, os jovens co-pesquisadores tiveram participacdo ativa no processo
qualitativo, identificando os principais temas emergentes a partir das entrevistas realizadas.
Para aprofundar a interpretacdo dos dados, um grupo consultivo infantil composto por cinco
criancas colaborou diretamente com pesquisadores adultos na analise dos resultados e na

formulacdao de recomendacdes baseadas nas descobertas (Cuevas-Parra; 2020).

Essa metodologia rompe com paradigmas tradicionais ao reconhecer as crian¢as ndo mais
como participantes passivas, mas como parceiras na producdo do conhecimento, fortalecendo

seu empoderamento e reconhecimento enquanto atores sociais competentes. Essa participagdo
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resulta em informacg6es mais inclusivas e representativas, com potencial para influenciar e

aprimorar politicas publicas voltadas ao bem-estar de criancas e adolescentes.

4.4 Ciéncia cidada intercultural com base em evidéncias muiltiplas

A metodologia de Base de Evidéncias Multiplas (MEB) propde uma forma de colaborag¢do entre
diferentes sistemas de conhecimento, como o cientifico, o indigena e o local, baseada na
complementaridade e no respeito a integridade de cada saber. Em vez de fundir ou
hierarquizar esses conhecimentos, a MEB defende que cada sistema mantenha sua identidade,
contribuindo com suas préprias légicas, métodos e finalidades para construir uma base de
conhecimento mais rica e abrangente. Essa articulagdo é descrita metaforicamente como uma
“tecelagem” de saberes, onde os fios permanecem distintos, mas se entrelacam para formar

um todo coeso e diverso (Tengo et al., 2021).

Para orientar esse processo, a MEB estabelece cinco tarefas fundamentais, que sdao mobilizar,
traduzir, analisar, sintetizar e aplicar, sempre com foco na equidade, na autonomia e na
utilidade muatua. Mobilizar consiste em articular o conhecimento local para compartilhamento
por meio de métodos culturalmente apropriados, o que pode revitalizar sistemas de
conhecimento que estejam marginalizados ou incorporados em praticas do cotidiano. Traduzir
refere-se a garantir que as contribui¢cdes dos diferentes sistemas sejam compreensiveis entre
seus representantes, tornando o conhecimento cientifico acessivel as comunidades e o
conhecimento local claro para os pesquisadores. Analisar envolve representantes de cada
sistema na anadlise conjunta para identificar convergéncias, divergéncias ou
incompatibilidades, respeitando as diferengas epistemolégicas. Sintetizar significa formar um
conhecimento comum que preserve a integridade de cada saber. E, aplicar é reconhecer e
atender aos beneficios e necessidades de todas as partes envolvidas, incluindo comunidades

locais, pesquisadores e tomadores de decisdo (Tengo et al., 2021).

Teng6 et al. (2021) indicam que a ciéncia cidada pode funcionar como uma ponte entre a
ciéncia e os conhecimentos indigenas e locais, argumentando que essa convergéncia é mais

legitima e eficaz quando orientada pela metodologia MEB. Ao reconhecer que ciéncia e saberes
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indigenas e locais partem de fundamentos epistemoldgicos distintos, a MEB oferece um

caminho ético, equilibrado e respeitoso para essa colaboracao.

Diferentemente de outras metodologias de ciéncia cidadd, que frequentemente tratam os
saberes locais apenas como fontes de dados para a ciéncia, a MEB propde reconhecer esses
saberes como epistemologias auténomas e validas por direito proprio (Tengo et al., 2021).
Assim, a MEB promove uma colabora¢do que valoriza a pluralidade e a integridade dos
sistemas de conhecimento, possibilitando que ciéncia, saberes indigenas e locais dialoguem de
forma equitativa, fortalecendo a gestdo ambiental e a producdo compartilhada de

conhecimento de forma culturalmente sensivel e efetiva.

Essa metodologia representa uma mudanga de paradigma ndo apenas na relacdo entre ciéncia
e sociedade, mas também na forma como diferentes epistemologias sdo legitimadas no
processo cientifico. Mais do que uma ampliacdo da participacdo, esse modelo questiona as
bases ontoldgicas e epistemoldgicas que historicamente definiram o que é considerado
conhecimento valido. Essa perspectiva amplia as possibilidades da ciéncia cidada ao valorizar
formas diversas de produzir e interpretar o conhecimento, rompendo com visdes Unicas e

universalizantes da ciéncia.
4.5 Pesquisa baseada na comunidade

Assim como a ciéncia cidada, a pesquisa baseada na comunidade valoriza o envolvimento ativo
de pessoas ndo académicas e o compromisso com a colaboracdo entre pesquisadores e
comunidades em torno de problemas socialmente relevantes. A diferenca central, porém, ndo
esta na intensidade da participa¢do, mas no como e no para qué. Enquanto a ciéncia cidada
admite diferentes niveis de engajamento, a pesquisa baseada na comunidade parte desde o
inicio de uma 1d6gica horizontal, orientada pelos interesses e saberes locais e voltada para a
acdo e a transformacgdo social (Strand et al., 2003). Ainda que possua trajetoria propria na
literatura, sua inclusdo neste estudo se justifica pelas convergéncias metodolégicas e

epistemoldgicas com a ciéncia cidadd, uma vez que os trabalhos analisados mobilizam
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conceitos e métodos de ambas as tradicoes de forma integrada, reforcando o foco em

participacdo ativa, coproducdo de conhecimento e transformacdo social.

O estudo realizado por Pandey et al. (2021), no Canada, aplicou a pesquisa baseada na
comunidade para investigar o impacto da barreira linguistica no acesso, uso e experiéncia de
imigrantes com os servicos de saide, desde a busca por informagdes até o manejo de doengas e
a satisfacdo com o atendimento. A pesquisa foi conduzida de forma colaborativa, envolvendo
pesquisadores de saude, clinicos e membros da comunidade, o que garantiu diversidade de

perspectivas desde a concepcao do estudo (Pandey et al., 2021).

A ideia da pesquisa surgiu de um brainstorming com partes interessadas multissetoriais, como
representantes de uma agéncia de assentamento, médicos de familia e pesquisadores, muitos
dos quais eram imigrantes e representavam grupos étnico-minoritdrios. Essa vivéncia direta
com as barreiras linguisticas foi essencial para a formulacdo do problema. A partir dessa
interacdo, formou-se uma parceria de pesquisa comprometida com a transformacdo social
(Pandey et al., 2021).

Os parceiros comunitdrios contribuiram para o desenho metodolégico, colaborando na
definicdo da pergunta de pesquisa e na escolha dos métodos de recrutamento. O estudo
utilizou uma abordagem qualitativa, com grupos focais e entrevistas individuais, e contou com
o apoio de estudantes de medicina bilingues e professores de aulas de inglés, que auxiliaram no
recrutamento, traducdo e interpretacdo dos dados. Durante a andlise, os resultados foram
validados coletivamente com os representantes comunitarios, assegurando que as conclusdes e
propostas fossem culturalmente relevantes e alinhadas a realidade vivida pela comunidade
(Pandey et al., 2021).

De forma similar, em um estudo com a comunidade intersexo nos Estados Unidos, a pesquisa
baseada na comunidade foi essencial para garantir a participacdo ativa dos envolvidos. Os
pesquisadores estabeleceram parcerias colaborativas com membros da comunidade,
familiares, profissionais de saide e defensores de politicas, que contribuiram de forma

continua para a construcdo do instrumento de pesquisa, composto por 84 perguntas
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adaptativas. Esses parceiros participaram da definicdo dos temas, elaboracdo e teste das

perguntas, assegurando sua adequacdo técnica, ética e cultural (Rosenwohl-Mack et al., 2020).

A metodologia centrou-se nas experiéncias vividas dos adultos intersexo, contrastando com
pesquisas tradicionais que priorizam aspectos médicos e cirirgicos. O recrutamento dos
participantes foi conduzido pelos parceiros comunitdrios, que utilizaram divulgacdo em redes
sociais, grupos de apoio e flyers on-line, alcancando tanto membros ativos dessas comunidades
quanto pessoas fora desses circulos, o que ampliou o alcance e a diversidade da amostra. O
estudo também adotou cuidados éticos rigorosos, incluindo um detalhado processo de
consentimento online e a oferta de incentivos a participa¢do, com garantia de anonimato.
Durante a analise, foram aplicados protocolos especificos para assegurar a qualidade dos

dados, utilizando métodos estatisticos adequados (Rosenwohl-Mack et al., 2020).

Outro aspecto importante foi a governanca dos dados, que contou com aprovagao ética formal
e um processo criterioso para o uso das informagdes ndo identificadas, submetidas a revisdo e
aprovacdo tanto pela equipe de pesquisa quanto por consultores da comunidade intersexo,
garantindo alinhamento com principios éticos e com os interesses da comunidade.
(Rosenwohl-Mack et al., 2020).

Essa metodologia dialoga diretamente com os principios da ciéncia cidadd ao envolver as
comunidades na constru¢do da pesquisa e ao reconhecer a legitimidade de seus saberes e
experiéncias. Além de fortalecer o protagonismo comunitdrio, contribui para o
desenvolvimento de solucdes enraizadas no cotidiano das pessoas, impulsionando processos
concretos de transformacgdo social. Ao ampliar a escuta e a participacdo de grupos
historicamente marginalizados, como imigrantes e pessoas intersexo, essas abordagens

tornam a producdo cientifica mais ética, inclusiva e alinhada as demandas por justica social.
4.6 Sintese das metodologias

Apoés a descricdo das diferentes metodologias de ciéncia cidadd, apresenta-se a seguir um

quadro-sintese com os principais elementos observados em cada uma. A sistematizacdo
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elucidada no Quadro 2 permite visualizar de forma comparativa os niveis de participacdo dos

cidaddos, os instrumentos e ferramentas empregados, as estratégias metodoldgicas adotadas e

os agentes centrais envolvidos nos processos de producdo do conhecimento.

Quadro 2: Sintese das metodologias por categorias

Categoria Participacdo dos Instrumentos e Estratégias
Cidadaos Ferramentas Metodoldgicas
Ciéncia Cidada | Participacdo na coleta | Aplicativos, Protocolos padronizados,

e aplicacdo dos dados

comunidade

Contributiva de dados, com formularios, Kits, formacdo breve,
orientacdo dos sensores, drones, validacdo cientifica
cientistas plataformas online centralizada

Ciéncia Cidada | Coleta e analise de Kits experimentais, Formagdo continua,

Colaborativa dados, discussao de ferramentas digitais, | andlise em grupo,
resultados; em alguns | armadilhas, métodos | engajamento
casos, planejamento e | participativos comunitdrio ou
disseminacao educacional, uso de

tecnologias digitais

Ciéncia Cidada | Envolvimento Aplicativos Formacao estruturada,

Co-criada integral em todasas | georreferenciados, deliberacao coletiva,
etapas do processo sensores de baixo validagdo local,
cientifico custo, oficinas, articulacdo

plataformas abertas interinstitucional

Ciéncia Cidadd | Co-analise entre Métodos Mobilizac¢do, tradugdo,

Intercultural sistemas de culturalmente analise conjunta, sintese

com BEM conhecimento apropriados, recursos | plural e aplicacdo pratica
cientificos e de traducdo e dos saberes
locais/indigenas mediacao

Pesquisa Co-pesquisadesdea | Entrevistas, grupos Parcerias horizontais,

Baseada na definicdo do focais, formularios validac¢do participativa,

Comunidade problema até a andlise | construidos com a governanca

compartilhada, foco em
transformacao social

Fonte: Elaborado pelos autores
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo central que permeou este artigo foi identificar as metodologias utilizadas na
implementacdo de projetos de ciéncia cidada nos ultimos cinco anos, por meio de uma revisao
sistematica da literatura nas bases Web of Science e Scopus. O mapeamento evidenciou a
diversidade de abordagens utilizadas, incluindo praticas consolidadas e emergentes, como a
pesquisa baseada na comunidade, que compartilha principios fundamentais com a ciéncia
cidadd, como a coproducao de conhecimento, a participacao ativa de cidaddaos ndo especialistas

e a busca por relevancia social.

Os resultados indicaram que projetos considerados bem-sucedidos adotam protocolos claros,
estratégias de formacdo continua, ferramentas acessiveis e praticas de validacdo que
asseguram a qualidade cientifica dos dados. Além disso, a literatura mostra que a construcdo
coletiva do conhecimento se fortalece em arranjos que promovem didlogo,
corresponsabilidade e transparéncia entre pesquisadores e comunidades ao longo de todas as

etapas da pesquisa.

A principal contribuicao deste trabalho reside em sistematizar e comparar diferentes
metodologias de ciéncia cidadd, fornecendo subsidios teéricos e praticos para pesquisadores,
gestores e formuladores de politicas interessados em desenvolver iniciativas mais inclusivas,
colaborativas e socialmente relevantes. Ao destacar tendéncias e boas praticas da literatura,
reforca-se a potencialidade da ciéncia cidadd como caminho para democratizar a produgao de

conhecimento cientifico e ampliar sua conexdo com as demandas da sociedade.

Apesar das contribuicdes, este estudo apresenta limitacdes inerentes a revisdo sistemadtica,
como a dependéncia de bases de dados especificas e a possibilidade de exclusdo de trabalhos
relevantes publicados em outros idiomas ou formatos ndo indexados. Além disso, o recorte
metodolégico baseado nos artigos mais citados pode gerar um viés de consolidagdo,
privilegiando estudos ja4 amadurecidos e, consequentemente, deixando de contemplar
possiveis inova¢des metodoldgicas emergentes publicadas ao final do periodo analisado, que

ainda ndo acumularam elevado niimero de citacdes.
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Recomenda-se, portanto, que pesquisas futuras ampliem a andlise, explorando diferentes
contextos, periodos temporais e interfaces entre ciéncia cidadd e outras metodologias

participativas.
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